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Mildiou et oïdium : Une stratégie de lutte 
basée sur l’application de fongicides 

Christophe Schneider 

• IFT 8 à 10 (80% des traitements)  

• 220 millions d’euros par an 

• Impact sur l’environnement et la  santé humaine 

• Souches résistantes aux fongicides 
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Une pression médiatique croissante 
envers l’usage de produits phytosanitaires 
en viticulture 
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 Le vin est-il toujours un produit naturel ?, 
Envoyé Spécial, 1er octobre 2009 
 

 Des pesticides même dans les vins bio - 60 
Millions de consommateurs, n°471, mai 2012 
 

 Vin - La peste soit des pesticides - UFC Que 
Choisir, 24 septembre 2013 

 



Les sources de résistance aux maladies 
cryptogamiques chez les Vitis 
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M rotundifolia 

V rupestris V lincecumii V amurensis 



Des avancées majeures en génétique 
moléculaire et analyse de l’ADN 

Christophe Schneider Lien de la Vigne, Paris 4 avril  2014 

 Marqueurs microsatellites 

98 
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pb 

 Homozygote 

 Heterozygote 

 Marqueurs SNP 

Cartes génétiques 
et séquençage du 
génome de la vigne 
 Lignée 40024 
(Jaillon et al. 2007) 
 Pinot noir 
(Velasco et al. 2007) 



De nombreux facteurs de résistance 
cartographiés et disponibles pour la sélection 
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Source = M. rotundifolia 

Source = Vitis américains 

Source = V. amurensis 

XXX / / Gènes R et de signalisation (Moroldo et al 2008) 

Régions génomiques impliquées 
dans la résistance au mildiou 

Rpv3 

Rpv8 

Rpv5 

Rpv6 

Rpv10 

Rpv1 

Rpv2 

Rpv12 



Incorporer par hybridation les résistances 
dans le fonds génétique cultivé 
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Nouvelles variétés résistantes 
 Résistances efficaces au mildiou et à l’oïdium pour une forte diminution de l’IFT 
 Résistances durables 
 Qualité et typicité adaptées à la viticulture dans un contexte de réchauffement global 

Q 
Q R A 

R S 

Espèces sauvages 
  Résistantes à une ou plusieurs maladies 
✗   Défauts culturaux et œnologiques 

x 
Variétés cultivées 
  Qualité et typicité 
✗   Sensibles aux maladies 
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Un plan de croisements en deux parties 
Un apport déterminant des marqueurs 
moléculaires 
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Nouvelles 
variétés 
résistantes   

Pyramidage 

Introgression  

Sources de 
résistance 

Géniteurs de 
résistance 
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RC5 

V. vinifera Vitis sp 
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110
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Un risque de contournement des résistances 
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 Contournement de la résistance au mildiou 
de variétés porteuses de Rpv3 seul 

‘Bianca’ (Peressoti et al, 2010) 
‘Regent’ (Delmotte et al, 2013) 

 
 Infection par l’oïdium de vignes porteuses 
de Run1 aux USA 

(Cadle-Davidson et al, 2011) 
 

La combinaison de plusieurs facteurs de résistance permet de limiter les risques 
de contournement ( colza/phoma ; poivron/potyvirus ) 

Privilégier le déploiement de variétés à résistances polygéniques 

Combiner les moyens de lutte  = gestion durable des résistances : 
 génétique + fongicides + pratiques agronomiques 



Innovation variétale : un processus qui reste 
long, 15 ans pour créer une variété 
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2000 pépins 

100 obtentions 

10 obtentions 

2-3 variétés 

Sélection Durée 

Année 15 

Année 9 

Année 3 

Année 1 

Sélection finale 
en réseau IFV 
et partenaires 

 

Sélection intermédiaire au 
vignoble en réseau INRA 

Sélection précoce 

INRA (France) 



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : 
le questionnaire du Lien de la Vigne 
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 Etat d’avancement de l’amélioration variétale selon pays 
et/ou Institut – Objectifs principaux 
 

 Type de résistance recherchée en amélioration variétale 
(mono versus polygénique) 
 

 Problèmes rencontrés ou soulevés par le développement 
de nouvelles variétés 
 

 Calendrier prévisionnel du déploiement 
 

 Publications scientifiques de référence 
 



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : 
les réponses au questionnaire du Lien de la Vigne 
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Pays Personnalité Institut 

Allemagne TÖPFER Reinhard JKI 

Australie KLINGELEFFER Peter CSIRO 

Australie THOMAS Mark CSIRO 

France ADEGUIN L + COULON T IFV 

Italie BAVARESCO Luigi ENTECRA 

Italie DI GASPERO Gabriele Università Udine 

Suisse SPRING Jean-Laurent Agroscope 

USA REISCH Bruce Cornell University 

USA WALKER Andy UC Davis 

 Tous les pays sont engagés dans la création de variétés résistantes 

Présentateur
Commentaires de présentation
Réponses professionnels Espagne, Italie surtout



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : Allemagne 
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Combinaison de sources de résistance, pyramidage 

 WI Freiburg 
N. Becker années 1980 

 

Bronner 
(1999) 

Monarch 
(2008) 

Cabernet 
Carol 

(2008) 

Solaris 
(2004) 

Baron(2012) 

Regent 
(1995) 

 JKI Siebeldingen 
Töpfer et Eibach 
années 2000 (c

ol
la

bo
ra

tio
n 

IN
RA

) 



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : Italie 
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pyramidage 

 Università Udine + IGA 
G. Di GASPERO & 
R. TESTOLIN          1998 3082-1-42 

Rpv1 
 

Run1 
   20-3 

Ren
? 

Rpv3 

Rpv 
10 

K Vetkana 

Ren
1 

Vc 34.113  Vc 76.026  Vc 32.078  Vc 31.125  
... 

Sauv, Cab-Sauv, Merlot 

Coll. IVE Pecs, Univ Novi Sad 
 
 
 
 
Inscription/déploiement prévu 
à partir de 2013-2014 

 



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : France 
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pyramidage 

 INRA + IFV  (2000) 

Inscription/déploiement prévu à partir de 2016 

Muscadinia
rotundifoli

a 
G52 

Malaga 
seedling 

n°1 

NC6-15 
8105 

F1 

3082-1-42 

Cabernet 
Sauvignon 

1-28-82 

Aubun 

5-18-79 

Merlot 

8628 

Grenache 

3082-1-32 

Grenache 

3179-90-7 

BC1 BC2 BC3 BC4 

Rpv1 
 

Run1 

Rpv1 
 

Run1 

Regent 

Série 1 

Ren
3 Rpv3 

Rpv1 
 

Run1 
Ren

3 Rpv3 

Bronner 

Série 2 

Ren 
3.2 

Rpv 
10 

Rpv1 
 

Run1 

Ren 
3.2 

Rpv 
10 

   Série 3 

Rpv1 
 

Run1 

Ren
3 Rpv3 

Ren 
3.2 

Rpv 
10 

Introgression Run1 et Rpv1 
 (Bouquet et al, 2000) 

Coll. JKI Agroscope 



Panorama de l’amélioration variétale dans les 
grands pays viticoles : Etats-Unis,  Australie 
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Combinaison de sources de résistance, biotechnologies 

 Cornell Univ Geneva 
B. REISCH       1885 
UC Davis 
A WALKER      1930 
 
Coll. IVE Pecs 

‘Arandell’ 2013 

 CSIRO Glen Osmond  M. THOMAS   2000 
Coll. INRA MrRGA8 = MrRPV1 

MrRGA10 = MrRUN1 
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450 Kb (Feechan et al, 2013) 

Chr 12 

Présentateur
Commentaires de présentation
50 nouvelles variétés crées depuis 1885 par Cornell



Exploitation de résistances génétiques aux 
maladies cryptogamiques 
Conclusion et mesures prioritaires 
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 Durabilité des résistances 
- Enquête + Résolution         VITI 515-2013 
- Besoin d’harmonisation des règles d’inscription au 

catalogue. 
- Potentiel de durabilité des gènes de résistance (Panoramix) 
- Prospecter de nouvelles sources de résistances 
- Besoin de nouveaux géniteurs pyramidés 

2013-2016 

 Gestion durable des résistances 
- Mise au point d’itinéraires techniques adaptés (Réseau 

Dephy Expé en france) 
- Approche Système (coll. Généticiens, pathologistes, 

agronomes) 

Présentateur
Commentaires de présentation
50 nouvelles variétés crées depuis 1885 par CornellVITI 515-2013 : STABILITE DE LA RESISTANCE AUX MALADIES CHEZ LES NOUVELLES VARIETES EN COMBINANT DES LOCI DE RESISTANCE 



Exploitation de résistances génétiques aux 
maladies cryptogamiques 
Conclusion et mesures prioritaires 
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 Appropriation et valorisation des variétés résistantes 
- Demande largement exprimée pour Vins courants et IGP 
- Besoin de communication vers les professionnels (enquête) 
- Analyse socio-économique (Panoramix) 

 Utilisation des variétés résistantes en catégorie AOP 
- Défiance des producteurs de premium (enquête) 
- Réglementation française et européenne à adapter 
- Besoin d’un partenariat rapproché entre filière et obtenteurs 
- Idéotypes régionaux, croisements d’absorption vs 

biotechnologies 

Présentateur
Commentaires de présentation
50 nouvelles variétés crées depuis 1885 par CornellVITI 515-2013 : STABILITE DE LA RESISTANCE AUX MALADIES CHEZ LES NOUVELLES VARIETES EN COMBINANT DES LOCI DE RESISTANCE 
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Merci pour votre attention 

... Et à Michel pour son aide 

Présentateur
Commentaires de présentation
50 nouvelles variétés crées depuis 1885 par CornellVITI 515-2013 : STABILITE DE LA RESISTANCE AUX MALADIES CHEZ LES NOUVELLES VARIETES EN COMBINANT DES LOCI DE RESISTANCE 
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