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Disséminer sur zone cible 
surfacique ou volumique une 
molécule à l’aide d’un support 
(eau, huile, argile…) 
 
On utilise pour cela un 
pulvérisateur 
 
F/I/H de synthèses ou naturels 
 
Molécules physiologiques 
(Hormone, SDN…) 
 
Engrais 
 
Produits divers et variés (bouillie 
dynamisée, silice, pnpp…) 

La pulvérisation 



Travaux de R&D dans le monde 

Robot Dose produit Pulvérisateur Environnement 



Robot Dose produit Pulvérisateur Environnement 

Travaux de R&D en Europe 



La spécificité de la viticulture 



Une rampe avec une largeur 

Des buses pour l’efficacité 
Des options 

pour le 
confort et la 

précision 

La spécificité de la viticulture 
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La spécificité de la viticulture 



Essais Tartrazine – La méthode 



Mesure de la Surface Foliaire Totale (en m2/ha) 

Caractéristiques 
de la parcelle 

Nombre de feuilles 

Surface moyenne 
d’une feuille De 2/3 feuilles étalées à grain de pois 

Evolution du feuillage 

Présentateur
Commentaires de présentation
avant chaque essai par une méthode inspirée de celle de Carbonneau, avec imajeJ
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Evolution du feuillage 



Pulvérisateurs utilisés 

Jets portés sur 
chenillard 
 
Multiface 
 
Passage : 3 rangs 

Jets portés sur 
enjambeur 
 
Face par face 

 
Efficacité : moyenne 
Jugé « bon » par les viticulteurs 
 

Efficacité : bonne 

Evolution du feuillage 
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Jet porté multi face 

Divisé par 4 

Evolution du feuillage 

Présentateur
Commentaires de présentation
Effet dilution du produit dans les feuilles
Préci-Jet plus performant (notamment en début de végétation)
En France: dose/hectare similaire du début à la fin de la campagne de traitements
     remise en cause de ce modèle?
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Jet porté face par face 

Divisé par 6 

Evolution du feuillage 

Présentateur
Commentaires de présentation
Effet dilution du produit dans les feuilles
Préci-Jet plus performant (notamment en début de végétation)
En France: dose/hectare similaire du début à la fin de la campagne de traitements
     remise en cause de ce modèle?
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 x 2 à 3 

Ecarts entre appareils 

Evolution du feuillage 



Début de végétation 
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Essais début de végétation 

Début de végétation 



Pleine végétation 



Pleine végétation 

M5 Pneumatique face par face par-dessus la végétation 
M9  Pneumatique face par face par-dessus la végétation 
M15  Rampe à pendillard 400l/ha 
M16  Jet porté face par face avec descentes dans le rang 
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Couverture générale 

Pneumatique 
double 

Pneumatique 
simple 

Jet porté Pendillard 
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Zone des grappes 

Pneumatique 
double 

Pneumatique 
simple 

Jet porté Pendillard 

M5 Pneumatique face par face par-dessus la végétation 
M6  Pneumatique face par face par-dessus la végétation 
M15  Rampe à pendillard 400l/ha 
M16  Jet porté face par face avec descentes dans le rang 

Pleine végétation 



La largeur des vignes 

Source IFV, Sébastien CODIS 



Influence du climat 
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Humidité relative en % 
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Pneumatique en fonction du climat 

Feuilles 

Feuilles 

Grappes 

Grappes 

Matin Après midi 

M5 Pneumatique face par face T 19,7°c et HR 55% 
M7  Pneumatique face par face T 27,6°c et HR 39%  

Influence du climat 

- 26 % sur grappes 
- 28 % sur feuilles 



Influence de la rosée 

Rosée moyenne 

La rosée 

Rosée forte 



Essais 2013 - Rosée 

Passage du jet porté 



Essais 2013 - Rosée 

Rosée moyenne Rosée amplifiée 
par pulvérisation d’eau 400 L/ha  

Influence de la rosée  
Jet porté 150 L/ha 



Jet porté – 150 l/ha soit 0,015 mm 

0

20

40

60

80

100

120

140

Pas de rosée Rosée moyenne Rosée très forte

D
ép

ot
 d

e 
p

ro
d

u
it

 (
n

g
/d

m
² 

p
ou

r 
1

g
/h

a)
 

grappes

Equivalent 

La rosée 

Présentateur
Commentaires de présentation
Pas de perte de produit. Le souffle d’air chasse les gouttes. CCL : avec une assistance d’air, on peut s’affranchir de la rosée. Il est plus utile de passer le matin dans de bonnes conditions (T°C, hygro) que de faire attention à la rosée.



Passage du jet projeté 

La rosée 



Influence de la rosée  
Jet projeté 400 L/ha  soit 0,04 mm 

Rosée moyenne Rosée amplifiée 
par pulvérisation d’eau 400 l/ha  

La rosée 
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Jet projeté 400 L/ha  soit 0,04 mm 

- 55% 

- 40% 

2012 

La rosée 

Présentateur
Commentaires de présentation
Perte de produit par lessivage. 



1,65 m² de feuilles 
par m² de sol 

3,17 m² de feuilles 
par m² de sol 

L’expression végétative 
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Pendillard 

Feuilles 

Feuilles 

Grappes 

Grappes 

Feuillage + Feuillage - 

M1 Pendillard vigne 3,17 m² de feuilles par m² de sol 
M2 pendillard vigne 1,65 m² de feuilles par m² de sol 

- 47 % sur grappes 
- 26 % sur feuilles 

L’expression végétative 
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Jet porté 

Feuillage + Feuillage - 

Feuilles 

Feuilles 

Grappes Grappes 

M10 Jet porté vigne 1,65 m² de feuilles par m² de sol 
M16 Jet porté vigne 3,17 m² de feuilles par m² de sol 

- 16 % sur feuilles 

L’expression végétative 



Perspectives 



Caractériser les machines (ISO ?) 



Electronique embarquée 

Zigbee, bluetooth, GPRS => Traçabilité viticole 



Vers la modulation d’intrants 

Techniquement, il 
n’y a pas de 
verrous mais d’un 
point de vue 
agronomique ? 



Carte de vigueur 



Carte d’expression végétative 



Carte d’expression végétative 

Source IFV 



Détection maladies 



Détection maladies 



Détection maladies 



Robotique 

raussendorf.de/obstroboter.html 

ecotechs.irstea.fr 



Objectif précision 

Volume par hectare appliqué = Volume par hectare théorique 
Dose de consigne = Dose appliquée 

La répartition du produit est homogène entre les parcelles 
La répartition du produit est homogène au sein de la parcelle 

La pulvérisation sur grappe est performante 
(technologie pulvérisateur, réglage, météo, modulation…) 

 
L’électronique et les capteurs embarqués permettent de moduler les doses 
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