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Les phases de développement de la baie de raisin



Evolution des dates de mi-véraison 
du Cabernet Sauvignon et du Merlot 

en Gironde.

Demi-véraison

y = 2.7113x + 1052.3
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Demi-véraison

y = 2.7113x + 1052.3

R2 = 0.1323

y = -0.6466x + 237.12
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La date de la véraison dépend de la température



Vitesse de croissance d'une baie de raisin en fonction du rapport feuille/fruit
(Ollat et Gaudillere, 2002)

Une photosynthèse limitante retarde la véraison

6cm2/baie

1 cm2/baie



Le déclenchement de la véraison est un phénomène localisé à la baie



Structure de la baie de raisin



M. Ishimaru, S. Kobayashi / Plant Science 162 (2002) 621/628

1) Ramollissement des structures pariétales

L. Barnavon et al. / Phytochemistry 58 (2001) 693–701

PME



Nunan et al,  Planta, 214, 257-264

βGalactosidase

Pectate lyase

1) Ramollissement des structures pariétales



2) Arrêt du fonctionnement du xylème, 
stimulation du transport phloémien

véraison

xylème

ph
loè
me



� Changement de destination des sucres
stockage vacuolaire du glucose et 

fructose

�Stockage d'acides aminés, arginine, proline

� Décompartimentation et dégradation de 
l'acide malique et désacidification de la pulpe

� Arrêt de la synthèse des principaux 
acides organiques

malique dans la pulpe
tartrique
oxalique dans la pellicule

3) Stockage des sucres et désacidification



Nunan et al,  Planta, 214, 257-264, 2001

4) Synthèse massive de protéines pariétales et cytosoliques



4) Expression des gènes des protéines GRIP

Davies and Robinson Plant Physiol. Vol. 122, 2000



Bogs et al. Plant Physiology, October 2005, Vol. 139, pp. 652–663,

5) Flavonoïds biosynthesis in Grapes

CHS

CHI

PAL

F3'H

phenylalanine

stilbènesSyS



Métabolisme des flavonoïdes



Accumulation of proanthocyanidins in berry skin

Bogs et al. Plant Physiology, October 2005, Vol. 139, pp. 652–663,



Synthèse des anthocyanes post véraison

Hilbert et al,  Vitis 2003



Pezet et al, J. Phytopathology, 2003

Perte de la capacité de produire des stilbènes



Rechercher signaux qui agissent sur des voies métaboliques modifiées à la 
véraison: 

synthèse des anthocyanes
transport des sucres
induction de l'ADH
désacidification

Identifier les signaux qui varient à la véraison:

6) Nature des signaux impliqués au moment de la véraison



6) Nature des signaux impliqués au moment de la véraison 

auxines gibbérellines

acide abscissique
sucres

SUCRES
ACIDE ABSCISSIQUE

Ethylène

Brassinostéroïdes
….

Auxines
Cytokinines
Polyamines

Acide Jasmonique



http://genetics.mgh.harvard.edu/sheenweb/sugar_sensing_.html

Glucose is a central signaling molecule

Glucose

Growth

StressDeath

auxin

pathogens

wounding

GA

ABA

ethylene

cytokinin
HXK

Il faut rechercher une régulation en réseau

Arabidopsis



� Régulation de l'expression des gènes (promoteurs…)

� Régulation de la production de facteurs  de transcription: MYB …

� Protéines régulatrices: VvMSA protéine induite par les sucres, 
stimulée par ABA

� Régulation post traductionnelle, maturation des protéines

� Régulation de l'activité des protéines (inhibiteurs, activateurs…)

� Contrôle des flux métaboliques, compartimentation, propriétés 
cinétiques

7) en face des signaux il y a des récepteurs 

Nécessité d'intégration par la bioinformatique 
et la modélisation aux différnets niveaux

génome
transcriptome
protéome
métabolome
plante entière

….



Establishing glucose- and ABA-regulated transcription networks in 
Arabidopsis by microarray analysis and promoter classification using a 
Relevance Vector Machine

Recherche de séquences promotrices inconnues avec les outils de la génomique

Utilisation de méthodes statistiques adaptées, réseaux de neurone, 
statistique Bayesienne…

(Li et al, Genome research, 2006)



Terrier et al. Planta (2005) 222: 832–847

Stratégie pour retrouver des régulateur de l'expression des gènes à la véraison
Identification des gènes co-régulés à l'aide des µ réseaux



Conclusions

Les hormones ne sont que des éléments ponctuels dans un shéma
complexe de régulation qui fait intervenir:

l'expression de nombreux gènes
la synthèse des protéines codées par ces gènes
l'activité de ces protéines
L'intégration des processus

Les pratiques viticoles permettent le plus souvent d'assurer de façon 
satisfaisante la réalisation de cette phase de développement du raisin.

Le progrès des connaissances sur la véraison participe à l'amélioration de 
la gestion raisonnée de la vigne pour atteindre un état de maturation 
adapté à l'objectif technologique. 
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