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© Introduction: esca et maladies du bois

- Maladie décrite depuis
I’Antiquité

* Une des plus mystérieuse
maladie de la vigne

 Prédominant sur vieilles
vignes (>25 ans)

Présentes dans toutes les régions
viticoles du monde
Symptomes spectaculaires,

par foyers ou sur plantes individuelles

Réduit la pérennité de la vigne et
augmente les frais de production
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© Symptomes de I’esca

Apoplexie Symptomes foliaires
forme foudroyante forme lente

Confusion possible:
carence Mg
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© Situation en Suisse romande
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© Situation en Suisse romande

Evolution depuis 2001, suivi tous les deux ans

100 parcelles en Suisse romande (La Co6te, Lavaux, Chablais, Valais)

400 ceps par parcelle (> 28’000 plantes par année d’observation)

Nombre de ceps avec symptomes foliaires et apoplexie en aolt —sept.

Parcelles atteintes (apoplexie et symptomes foliaires (%))
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© Situation en Suisse romande
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© Pertes économiques

Seuil de

remplacement de
'ensemble de la

parcelle ?
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Parcelle de 30 ans

1094 ceps Chasselas

> 40% remplacement

en 10 ans (>430 ceps)
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U Symptdmes et champignons

N

BTN

Dimension des hyphes (@): 2.06 027 um | Dimension des spores: « 2.72 % 0.30 m Vitessé de crorssance: 0.04 mmim Dimension des hyphes (2):3.01£0.48 um | Dimensiondesspores:— 924 +059um [ Vitesse de croissance:0.8 mm/h
1 1132013 um 1 2548+ 047 um

AelB: Aspect du champignon surmilieux de croissance. C : Aspect dela culture. D : Marge de croissance. E: Mycelium et phialiges. F- é et 3 Aspect du champignon surmilieux de croissance. C: Aspect dela culture. D : Marge de croissance. E: Aspect du mycelium.F:
Phialoconidies. onidies.

Phaeoacremonium aleophilum

Eutypiose

¥
Dimension des hyphes (2): 2.06 £0.27 um | Dimension des spores: — 3.56 + 0.35 um
1 1.18+0.20 pum

Vitesse de croissance: 0.03 mm/h

AetB: Aspect du champignon surmilieux de croissance. C : Aspect dela culture. D : Marge de croissance. E: Mycélium. F:

Phialoconidies. Eutypa lata
ot 3 = A B
Fomitiporia mediterranea
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(o] Dimension des hyphes (@): 2.3 + 0.35 um Dimension des spores: «» 0.87 +0.25 ym ‘Vltesse de croissance: 0.2 mm/h
= 12623+152um |
AetB: Aspect du champignon sur milieux de croissance. C : Aspect de la culture. D : Marge de croissance. E: Aspect du
o D B: A I c D:M E
< mycélium. F: Conidies.
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Y Maladies du bois et champignons

:'Phaeomoniella chlamydospdra
T - Phaeoacremonium aleophilum
- Fomitiporia - ° Eutypalata =

" -mediterranea. - Phomopsis viticola
S : - Botryosphaeria sp. :
% . 55 b
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Communauteé fongique

=»  Parcellede 30 ans

1. Plantes saines (n’ayant jamais montré de o Ml R L
symptomes durant les 8 ans de suivi du E« {15 7z 5 o Ef  40% remplacement
. ss— B H—H— B i s en10ans
vignoble) (N=69) -W-FEEA-0:H 1 :
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foliaires de I'esca pour la premiere fois E N R R MR
: , is B “ B He b g .=+ Chasselas
I'année du prélevement (N=38). o e e BB B PG 3309
3. Plants soudes-greffees avec des greffons = g E i
de la méme parcelle (N=73). : E
4. Plantes atteintes d’eutypiose (N=21) o AR
= SE:EchC
Prélévement non destructif
2 1t o e
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U Méthode

Suivi quotidien
durant 4 semaines

Jour 1

Fragments de bois

15 copeaux provenant
de 3 parties différentes
du tronc sur milieu
gélosé
(PDA+auréomycine)

Jour 2-28
Croissance des
champignons
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Isolation des champignons en culture pure des leur apparition
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U Résultats

2893 isolats fongiques
identification des champignons par séquencage de marqueurs
moléculaires (ITs1, ITS4...)

= 158 especes de champignons appartenant a 74 genres et 41 familles
taxonomiques difféerentes
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U  Especes attribuées aux maladies du
bois sont présentes

Phaeomoiella chlamydospora  Phaeoacremonium spp. Phaeoacremonium viticola

Phomopsis spp. Cylindrocarpon spp. Cadophora spp. = Phialophora spp.
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Y Fréquences des especes liées aux
maladies du bois

60

M saines

50
B symptdémes foliaires

de I'esca
40
30 -
20 |
10 -
0 -

La fréquence est élevée et similaire entre les plantes avec
symptomes foliaires et les plantes saines

% of plants
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¥  Abondance des especes associées
aux maladies du bois

100% ~

Pas liées aux maladies du
bois de la vigne

90%

Cadophora sp.

80% - Cadophora mellini

Cadophora luteo-olivacea
70% +
Phaomoniella chlamydospora
Stereum rugosum

60% - g
Fomitiporia mediterranea

50% - Phaeoacremonium sp.

Phaeoacremonium mortoniae

40% - : s
Phaeoacremonium viticola

% of fungal isolates

Phaeoacremonium aleophilum

|
0

Phomopsis viticola

Fusicoccum aesculi

20% -~
Eutypa lata

O O 0O 0 0B @OMN

10% ~

Diplodia seriata

0% +—

saines symptémes foliaires d’esca

Pas plus de 2% de différence entre plantes symptomatiques
et plantes saines
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Y Abondance des autres especes ?

B.
A.
Classes B Ordres |
100% - mincertae sedis 100% incertae sedis
ETremellomycetes Mucorales
B Sordariomycetes 90% - Mortireliles
90% - Saccharomycetes ’ Eu‘ssmaﬁs
olyporales
mMicrobotryomycetes Hyr::enochaeta\es
80% ml eotiomycetes 80% + Corticiales
Exobasidiomycetes Cantharellales
o | | Eurotiomycetes 70% A Atheliales
o 70% Dothideomycetes ’ Aga”_ca'es
2 B Agaricomycetes = Xylariales
© 60% +—— I | g 60% - Sordariales
8 © m Ophiostomatales
- © Microascales
g, 50% +— 2 50% - u Magnaporthales
5 % Hypocreales
N— m Diaporthales
"6 40% 1 E 40% m Calosphaeriales
§'.. Oa Saccharomycetales
30% +— & B Sporidiobolales
30% W Helotiales
20% ¥ Eurotiales
o T B Chaetothyriales
20% - M Pleosporales
Dothideales
10% 1 10% - Capnodiales
o m Botryosphaeriales
0% -
! 2 0% <-——->
saines symptémes foliaires d’esca saines symptémes foliaires d’esca
- - - , - .
Plantes symptomatiques, saines et atteintes d’eutypiose:
Q 7 - N . . .
g communauté fongique trés similaire
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Y  Transmission des champignons par
le greffage ?

METHODE

1) Elimination des racines des
cires protectrices et de
I'écorce.

2) Lavage a l'eau.

3) Stérilisation a I'eau de Javel
3,5 % pendant 10 min.

4) 15 sections du bois a
intervalles réguliers
(sécateur stérilisé:
alcool/flamme).

6) Transfert en milieu nutritif
stérile (PDA+aureomycine).
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Y  Transmission des champignons par

le greffage ?

70
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5084

40} -

% of plants

308+

200+

Botryosphaeria et Phomopsis sont fréquent
types de plantes

M saines

B symtomatiques
de l'esca

M plants soudé-greffés

s dans tous les
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Y  Transmission des champignons par

le greffage ?

70

60

50 1

% of plants

20

10 1

0 -

40

30

B saines

B symptomatiques
de I'esca

W plants soudé-greffés

Les especes responsables de I’esca et de I’eutypiose ne sont
gue trés peu ou pas presentes dans les plants soudé-greffés
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Y  Transmission des champignons par
le greffage ?

70

60

50 - M saines
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Les champignons associés au déclin des jeunes plants (Cylindrocarpon et
Cadophora = Phialophora) sont surtout présents sur les plants soudé-
greffés
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U Spécificité des especes

Analyses en composantes principales

= nursery . A
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1 a
! T T T T T

-15 -1.0 -05 0.0 0.5 1.0
Principal component axis 1

La communauté fongique des plants soudé-greffées est différente
de celle des plantes adultes saines ou atteintes d’esca
Hofstetter et al. 2012. Fungal Diversity 54: 51-67.
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© Structure du bois de vigne

Autres Vigne
plantes Vitaceae
ligneuses
cambium
cambium
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Recouvrement des plaies de taille

Plantes Vigne
ligneuses

Plaies de taille
se recouvrent par I’écorce
et le cambium

Ne recouvre jamais ses plaies de taille
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U Taille de lavigne

Conseéquences de la taille:
 Plaies et dessechement vers l'intérieur du bois

Coupe sur sarment de {‘année

Partie desséchée

Le sarment 1 va étre conservé a 2 yeux

Le sarment 2 peut étre supprimé de 3 fagons: La coupe n'est pas rase, elle respecte
le petit bourrelet qui est a la base
i s, * (a) C'est la fagon permettant de protéger au mieux le courson du gourmand. Il reste des yeux de la
Toute coupe entraine un desséchement qui s'enfonce contre le risque de maladies - > correct couronne, mais le vieux bois est respecté.

dans le bois et représente, en moyenne, 1,5 fois le

diametre de la coupe. * (b) On reconduit la taille de I'année précédente et il va se former
—_— un chicot qui va sécher - > correct

Si I'on veut garder vivant |'ceil inmédiatement en

dessous de la coupe, il faut couper suffisamment haut. * (q) Coupe rase (esthétique!). Le cone de desséchement va
s'enfoncer profondément: le courson est fragilisé et les risques

de maladies trés élevés - > & proscrire.

Source: A. Crespy, manuel pratique de la taille de la vigne, 2006
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@ Conclusions

Communauté fongique:
« La stricte association de symptémes spécifigues avec des espéeces fongiques est
discutable

 Les communautés fongiques des plantes saines et symptomatiques sont
pratiguement identiques mais différentes de celles des plants soudé-greffés

+ Le greffage n’est pas une source majeur de contamination

« Lavigne comme les autres plantes ligneuses contient des champignons
endophytes dont le comportement peut changer durant la vie de la plante

Lutte: la lutte directe contre les maladies du bois est illusoire (pénétration des matieres
actives dans le bois, complexité de la communauté fongique, lien de causalité
incertain...)

Taille: la vigne ne recouvre pas ses plaies de taille qui représentent la source
principale de contamination et de dépérissement, la taille nécessite une réflexion et
un soin particulier pour assurer des flux de séve intacts

Physiologie: en Suisse, les vignes physiologiguement équilibrées, de vigueur modérée,
dans des climats secs ne sont que tres peu touchées
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© Merci de votre attention
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