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LE CONSTAT DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE
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Heat waves are increasing. an example
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Evolution de latempérature moyenne annuelle - ORANGE - 1951 - 2006
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En comparant I'évolution des normales (30 ans) a la fin de chaque décennie, donc
avec un un recouvrement de 20 ans entre deux normales successives, on obtient

une élévation de 1°C sur la période 1951 -2006.

D’ apres J°P Ramel CIRAME Carpentras



LE CHANGEMENT CLIMATIQUE GLOBAL
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LES CAUSES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE




The earth radiative balance

Without the greehouse effect,
the earth temperature would be -18°c
Instead of + 15°C
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| 'effet de serre

| es gaz additionnels piégent une part
significafive du rayonnement infrarouge émis
ot par la surface de la Terre
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LES MODELES DE PREVISION DU G.I.E.C.




Les scénarios climatiques (GIEC 2007)
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LE DEVENIR DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ?

- QUEL SCENARIO GIEC: B1? A1B? A2?

- RENVERSEMENT DE TENDANCE apres 2010:
« Copenhague: syndrome de |I'echec?
ou début de solution de maitrise du CO2?
* Nature: possibilitée d’'un cycle long opposé?
et quelle explication?

- RAISONNEMENT DANS LE CONTEXTE B1 !




L'EVOLUTION DE LA GEOGRAPHIE VITICOLE




CLIMATIC ZONESAND VINE ON A GLOBAL SCALE
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OU EST LA LIMITE NORD (H.N.) DE LA VITICULTURE?
CLIMATE AND VINE PRODUCTION

LIMITE SEPTENTRIONALE DE LA VIGNE EN EUROPE

Limite Nord de la culture de la vigne
......... Isoheliotherme 2.6
______ Isotherme -1°C en janvier

(Branas 1946)



('Limate Change Adaptability of WINE
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ET L'EXTREME — SUD ?

Condamné a étre le « désert » viticole?




LES REPONSES PHYSIOLOGIQUES DE LA VIGNE
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TRENDSIN VINE PHENOLOGY
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TRENDSIN VINE PHENOLOGY.
Pinot noir (Champagne)
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TRENDSIN VINE PHENOLOGY.
Burgundy
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Sour ce : Cécile PERRUCHOT domaine Latour Bourgogne

—a— Jour d'apparition du stade C

—a— Jour d'apparition du stade H

—e— Jour d'apparition du stade dV

—+— Jour d'apparition du stade Mat
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( Duchéne 2004)

TRENDSIN VINE PHENOLOGY.
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jours juliens

TRENDSIN PHENOLOGY (HARVEST DATE).
Bor deaux ﬁ;@/\ﬁ
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TRENDSIN VINEPHENOLOGY.
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L a date moyenne de véraison
S est decalée du 28/07 au 12/07
soit un gain d’environ 2 semaines

Un réchauffement d’environ
1.4°C sur la période du 1/04-
30/09 soit un allongement du
cyclede 250°C,



Phénologie de la vigne

DATE DE DEBUT VENDANGES A CHATEAUNEUF DU PAPE depuis 1945

11-oct
6-0ct

1-oct

26-sept
21-Sept V *

16-sept \ V v
11-sept 't

6-sept »AX
1-sept ‘ ; ‘ ‘ ; ‘ ; ; ; ‘ ;

1945 1959 1955 1969 1965 1979 1975 1989 1985 1997 1995 2000

Données de B. Ganichot Institut Rhodanien Orange
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Simulations de la phénologie de la
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Un décalage de la maturation vers la période la plus chaude de I'été
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Qudlemaobilité pour lavigne?

B2

e |.Gadade
Cortazar 2007

Cépage Syrah

Récolte

219.1 gr sucrel/l
avant lafin
Septembre



Réponses physiologiques de la Vigne (1)

(Carbonneau et al., 2007)

Développement - >T°c > Bilan < Bilan > Stress | Choix d’adaptation
Phénologie (+ RQ) hydrique | hydrique | hydrique
Entrée en dormance du — — — — Assurer I'aoltement
bourgeon latent — — — - de la zone de taille
Levée de dormance du _ _ _ _ Taille, cyanamide H
< = = = => , _
bourgeon latent Cépage, Lieu
Débourrement du < — — — Taille
bourgeon latent - - - Cépage, Lieu
Floraison / Nouaison — - _ « re-Taille »
< = = = > , _
Ceéepage, Lieu
Véraison _ _ Gestion eau, Irrigation
< => | <= > , 1
Ceépage, Lieu
Maturité ‘sucres’ Systeme Culture,
< > < > Irrigation
Cépage, Lieu




Réponses physiologiques de la Vigne (2)

(Carbonneau et al., 2007)

Croissance - >T°c > Bilan <Bilan | > Stress | Choix d’adaptation
Photosynthese (+ RQ) hydrique | hydrique | hydrique
Croissance végeétative — Systéeme Culture,
printaniére > > <= < Gestion eau, Irrigation
Croissance végeétative — Systéme Culture,
estivale = > > < << Gestion eau, Irrigation
Croissance des _ _ S < Systeme Culture,
racines — — Gestion eau, Irrigation
Transpiration Systéme Culture,
> > < << Gestion eau, Irrigation
Photosyntheése — Systeme Culture,
printaniere >> > — < Gestion eau, Irrigation
(>C02)
Photosynthése S > < << Systeme Culture,

estivale —automnale
(>C02)

Gestion eau, Irrigation




Réponses physiologiques de la Vigne (3)

(Carbonneau et al., 2007)

Composantes du >T°c > Bilan <Bilan | > Stress | Choix d’adaptation
Rendement (+ RQ) hydrique | hydrique | hydrique
Initiation des _ _ Systeme Culture
inflorescences > =2 <= < Gestion eau, Irrigation
(printemps A-1)

Initiation des fleurs < _ _ _ Taille précoce
(printemps A, - - — Cépage, Lieu
débourrement)

Nouaison — — Systéme Culture

> < = = < g e
Gestion eau, Irrigation

Clone

Croissance du raisin _ Systeme Culture
(nouaison — veraison) > > <= < Gestion eau, Irrigation

Croissance du raisin — Systéme Culture
(véraison — maturité) _ > < << Gestion eau, Irrigation

Rendement total — S < = < Systeme Culture
(tendance moyenne) _ _ Gestion eau, Irrigation




Réponses physiologiques de la Vigne (4)

(Carbonneau et al., 2007)

Composantes de la >T°c > Bilan <Bilan | > Stress | Choix d’adaptation
Qualité du raisin (+ Rg) | hydrique | hydrique | hydrique
Teneur en sucres — Systeme Culture
> <= > < Gestion eau, Irrigation
Date récolte
Ceépage
pH — — Systeme Culture
> <= => >> Gestion eau, Irrigation
Date récolte
Ceépage
Métabolites Systéme Culture
secondaires < < > < Gestion eau, Irrigation
(>T°c nuit) Date récolte
Cépage, Lieu
Typicité — — Systéme Culture
yP <= | <= > << d

(expression du terroir)

Gestion eau, Irrigation
Date récolte
Cépage, Lieu




Réponses physiologiques de la Vigne (5)

(Carbonneau et al., 2007)

Etat sanitaire >T°c > Bilan < Bilan > Stress | Choix d’adaptation
végétation - raisins (+ Rg) | hydrique | hydrique | hydrique
Ravageurs aériens — — Protection intégrée
> => | => < << nes
Lutte biologique
Parasites — Protection intégrée
cryptogamiques — > < << Cépage
(horg Rotrvtig)
\''VYiw =il yriv)
Botrytis — Systeme Culture
Ceépage




Evolution récente avec STICS-vigne
(date de maturite)

22/8
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Résultats pour Avignon
(Garcia de Cortazar 2008)
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Production t/ha (moyenne mobile 5ans)
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Evolution dans les Cotes-du-Rhone

Evolution du TAVP au 25 Aot et 10 Sept (1987 — 2007)
Syrah — Chateauneuf du Pape
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G808 1230 1861 1802 1953 1984 1995 1806 1957 1988 18992 2000 2001 2002 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Années

@ Evolution des Profils des Vins en Vallée du Rhine — Emilie Denarnaud CA84 & Didier Robert ICV — 20 mars 2008



Evolution recente avec STICS-vigne
(degre alcoolique)
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Résultats pour Avignon
(Garcia de Cortazar 2008)



SYNTHESE DES ADAPTATIONS POSSIBLES
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ADAPTATION GEOGRAPHIQUE:

Possibilités:
e Latitude: + 1°c - 200km vers le nord (h.n.)
o Altitude: + 1°c - 150m en altitude
e EXposition nord (h.n)

Cconseéequences:
e Conditions économiques? Typicite Terroir?
 Nouvelle viticulture septentrionale
 Reconversion en limite meridionale?




SYSTEMES DE CULTURE:

>MAITRISE DE L'EAU: retenues d’eau,
" aménagement du terrain, lutte contre I’érosion,
IRRIGATION raisonnée

> SYSTEME DE CONDUITE: enracinement,
MAINIIIIf\IF:'i't',\ /I \ WA a\ Ir'\l:t'\lf'\lf\ I:t\v'\t'\l:f\lf mt\t\llllt',\\
iriouuial iLc \I_yIC pIIaUIU, I:Dle.IICI IIIUUUIC),

auto-regulation (Taille Minimale — non taille)

> DATE DE RECOLTE / TYPICITE




SYSTEMES DE CULTURE DURABLES:

—->APPUI sur les avantages possibles de
diminution de la pression parasitaire estivale

| - ENVIRONNEMENT: la conscience accrue de la

société rend la ‘durabilité’ nécessaire

- VITICULTURE DURABLE: rationaliser le
‘Biologique’ et le ‘biodynamique’

> ZONES ‘MEDITERRANEENNES’ AVANTAGEES




CEPAGES:

Températures de maturation pour les différentes

Cote

cépages

Grapevine Climate/Maturity Groupings
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CEPAGES INTERNATIONAUX — PLASTICITE ?:

-> MERLOT: expansion au ‘nord’, limitation sous
seécheresse et forte chaleur, référence ‘fruité’

-> CABERNET — SAUVIGNON: expansion limitée au
‘nord’, géneéralisation par gain de maturite

- SYRAH: expansion limitée au ‘nord’, référence de ‘pleine
maturité’ et de ‘complexité’

-> CHARDONNAY: nouveaux vignobles au ‘nord’,
renforcement de la technologie cenologique

-> SAUVIGNON: nouveaux vignobles au ‘nord’, tendance a
rejoindre le Chardonnay car ‘fraicheur’
- Autres — prime aux :
‘maturites difficiles’ (TANNAT, COT, PETIT VERDOT,
MOURVEDRE, BARBERA, PRIMITIVO..), aux ‘précoces’
(PINOT noir, gris..), aux ‘oublies’ (VIOGNIER, RIESLING..)




CEPAGES NOUVEAUX, RESISTANTS:

- Percée des nouveaux cépages a grande plasticité et haut
potentiel qualitatif — ex: MARSELAN

- Intégration de nouvelles variétés poly-résistantes en
Viticulture Durable:

BC5,6 Muscadinia rotundifolia (- 1%) X Vitis vinifera

—>Diversification vers de nouveaux produits:
cepages mdarissant a faible taux de sucres, adaptés aux jus...
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OPTIONS ENOLOGIOUES. NOUVEAUX PRODUITS:

—>Alcool: ajustement par déesalcoolisation

- pH: ajustement par électroo
- Métabolites secondaires: suivi ana

optimisation de |la date de récolte et ©

lalyse
ytique precis,
e I'extraction

- Diversification: vins a faible degre (9%...0%), jus
de raisin, boissons a base de raisin, verjus...

- Tentation du ‘vin 100% technologique’:
mout de raisin + coloration + aromatisation +...7?




SEUIL DE RUPTURE & CHANGEMENT DE CLASSE




Effets sur I'indice de Huglin (1970 a 2003)
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ZONAGE VITICOLE SUR DES BASES HELIO THERMIQUES

[Ty = 10)+ (T - 1OY ] ('T; = valeurs journalitres ("C)
Indice de HUGLIN [H = Z ‘—E‘!———"—"——x!"‘"“' K I
14 2 { K = coel. longueur du jour 40° ——> 1,02
S0* == 1,06

1= Adaptation des cépages (IH pour aveir 180-200 g1 sucres)

1500 ——==2> Muller=-Thurgaw, Portugais blen

1600  ==-=> Pinot blane, Pinot gris, Aligoté, (Chardonnay), Gewurziraminet, (Sauwignon)
1700  -—-—-> Pinot noir, Riesling, Sylvanes, Melon, (Gamay)

1800 ——--% Cabernet-franc, Blaufrankisch (Merlot)

1900  ====> Cabernet-Sauvignon, Chenin, Sémillon, Riesling italien

2000  ====3> Ugni blanc, (Grenache), (Syrah)

2100 ——==2= Cinsam

2904 ====> Carignan

2300 m——— Aramon

IE = Aiires de culture (2ones agroclimatiques TH) : *

1} < 1500 : ZONE NON VITICOLE (impossibilité absolue < 1400) [NO GRAFE GROWING]

2) 1500 = 1700 : ZONE FRAICHE [COCL]
EX : Reims, Angers, Tours, Dijon, Colmar, Macon, Nantes
Vienne

3) 17040 = 1904 : ZONE TEMPEREEFRAICHE [TEMPERATE/COOL]
EX : Cognac
Odessa

4) 1900 = 2100 : ZONE TEMPEREE [TEMFERATE]
EX : Toulouse, Bordeaws
Kecskemet

5)2100 - 2300 : ZONE TEMPEREE/CHAUDE [TEMPERATE/HOT]
EX : Orange, Toulon, Montpeliier
Mapa, Santiago, Vérone, Pléven

£)2300 - 2500 : ZONE CHAUDE [HOT)
EX : Perpignan
Stellenbosch, Erevan, Barcelone, Bari, Cadiz

7) > 2500 : ZONE TRES CHAUDE [VERY HOT) (difficulté > 3000)
EX : Mendoza, Mildura, Alger, Fresno, Athénes, Cordoba

+ 1°c en moyenne =+ 1 classe d’IH:
—->B1-2050: >+ 1 classe d’'IH/ 1980 *

—->B1-2100: > + 2 classes d’'IH / 1980 *




CONCLUSION:

EVOLUTION ou REVOLUTION ?




