Les cibles d’amélioration pour la qualité des raisins:
L’exemple des flavonoides

Nancy Terrier

INRA Montpellier

UMR Sciences Pour I'tEnologie
Polyphénols et interaction

ALIMENTATION
AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




P‘?‘”','T‘O'”e Environnement
genétique

N/

Qualité ?
Sels Mx  Métabolites primaires Métabolites secondaires
-K* -sucres -flavonoides
-NH,* -acides organiques -composes d’ardbmes, précurseurs

Maltriser/ameliorer la qualité : 1/ identifier les acteurs
2/ comment sont ils influencés
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Flavonoides
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Proanthocyanidines  Flavonols Anthocyanes

Polyphénols majeurs du raisin

Couleur des vins

» Proanthocyanidins —<€—>» M

Astringence
Stabilité de la couleur des vins
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Les anthocyanes du raisin
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Les proanthocyanidines (PA) du raisin
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Les proanthocyanidines (PA) du raisin

Unité d’extension

Trihydroxylation

Unité terminale
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Les proanthocyanidines (PA) du raisin

Unité d’extension

Unité terminale

or Galloylation
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Les proanthocyanidines (PA) du raisin

Unité d’extension

mDP

Unité terminale
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Voie de biosynthese des flavonoides dans le raisin
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De | 'information au fonctionnement, niveaux d’'etude

Fonctionnement
Traduction de la cellule, tissu, plante
ARN m *Protéine > Composition

/
@criptom@ Protéomique Métabolomique
.- =
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Metabolomique et transcriptomique

Hypothese = Expression des genes recherchés est corrélée avec I’accumulation
des flavonoides

v

ADN > ARNM— Ppptéine . EAPIpEsItion

Stratégie = Comparer - échantillons avec teneur en flavonoides variables
- al’aide d’outils haut-débit

Microarray permettent de suivre simultanément I’expression de 14000 génes
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Genome : liste exhaustive des genes (plus de 30 000)
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Metabolomique et transcriptomique

1/ Criblage tissus et developpement
tissus (pell., pulpe, pépins)

X stade (milieu et fin stade vert, milieu maturation)

|
Véraison
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Metabolomique et transcriptomique

1/ Criblage tissus et developpement

2/ Criblage variabilité génétique
Caractérisation composition : -descendance Syrah X Grenache (190 individus)

-core-collection (141)
-cepages “extrémes” (cf teinturiers)
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Un exemple de genes co-réegulés avec la couleur

Echantillons colorés

—A—

o L]

[ | S s
[ [

E Vo o R ow g

Zpaiadlhad

Umuﬁmﬁ.-lmn-u

RETOT4F0E
FTOL13E0S
RTOSLFO4
GRODICOS
RTO52HOE
GBODEDLL
TT284HO5
RETOQS2D1 2
TT274D08
RTO51G01
ET024G07
STODEHLD
TT223IHOS

\
RTO024F08 (CalMT)) 4 en%
RTO043D09 ({GST) g

VWUFGT {(UBGET)
REBOQTCO3 (CHS3)

Ageorges et al., Plant Science 2006
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Metabolomique et transcriptomique

1/ Criblage tissus et developpement
2/ Criblage variabilité génétique

3/ Criblage transformants

Transformants de vigne avec facteur de transcription induisant la voie de biosynthese
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Cruz-Cutanda et al., PMB, 2009 Terrier et al., Plant Physiol., 2009
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Metabolomique et génétique

1/ Recherche de QTL

Syrah X Grenache
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Metabolomique et génétique

2/ Recherche candidats

LG17

€ Séquence génome de Vitis .
Liste des genes contenus dans intervalle .. 1

réduit QTL

Degré de polymérisation 62.5%

23.0 — 1

w} —— 80 genes
@ Lien région / transcriptome

Analyse différentiels expression

Quels sont ceux dont expression // accumulation tanins ?
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Conclusion/Perspectives

1/ identifier les acteurs et leur fonction

Méthyltransférase (Hugueney et al., soumis)
Transporteur d’anthocyanes (Gomez et al., Plant Physiol. accepté)

Facteur de transcription contrélant synthése tanin (Terrier et al., Plant Physiol., 2009)
Galloylation, polymérisations des tanins

Nouveaux candidats via exploitation données transcriptome /QTL

2/ comment sont ils influencés
-impact de variations de séquences sur composition des baies ?
ex:MybALl, 2, 3 (Fournier-Level et al., soumis)

-impact de environnement sur leur expression puis sur composition des baies ?
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Conclusion/Perspectives

Autres criteres de qualité
Acidité,
Sucres,
Composeés volatiles...

|dentification de marqueurs
-définir des marqueurs plus précis pour sélection

-indicateur de la qualité de la vendange/avancement de la maturation

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




UMR Sc. pour I’Oenologie
Equipe Polyphenols et Interaction - V. Cheynier

A. Ageorges, S. Vialet, C. Gomez (PhD), F. Khater (PhD)
C. Verries, JL Guiraud, D. Ollé, JM Souquet

e

Y-F Huang (PhD)

UMR DIAPC .
Equipe Vigne - P. This r

L. LeCunff (Post-Doc/IFV), A. Fournier-Level (PhD), A. Doligez
L. Torregrossa, C. Romieu

ALIMENTATION

AGRICULTURE
ENVIRONNEMENT




