Conceptual Model

Agriculture Service Provider Information System

External Data Sources Examples Local Farm Data Examples

rds

I n p ut S - o Other sources of

Ag Data i -
Services for

Precision Servi
Agriculture EIVICES

AgS ovider Mari Data " <—
m Prglcesses

API

~
\ 4

agronomist

I
~

Simpl|fied FMIS

/' Metadata

S lient /
Farm Suppliers ;H\ ETC. )
" Fam W = = : p - - = -
¥, \ / \ . . / . . e R N
Newcastle Management | GIS Interface ) ( Account N\ Logistics ‘ Virtual Disk \I ‘:‘,““? Precision

. : \ : ‘. Access . Interface storaguy 10 X o
. Interf: 4 \ b h ~u 4
University ~ . Contro L L R DeCISlonS



Ag Data
Services for
Precision
Agriculture

Newcastle
University

Conceptual Model

Farm Service Suppliers

Agro-lnput
Supplier
Share Inform
verification
(AgSPIS)
J Inputs
Deliver
Grower ¢,

gy Precision

&2 Decisions



Ag Data Services for Precision Agriculture
Benefits

Agriculture Service
Provider

Array of Services Fast
Relevant

Timely Enable decision Making
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Predictive Modelling will become more and more important
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The Big Question?
How good are your (local) viticulture models (phenology, disease, pests...)




Mesure de la taille de la récolte

Modélisation du poids des baies
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Ag Data Services for Precision Agriculture

Risks

: Big risk
Farm Specific data

Share

> Process externally

Take data control
away from grower

The service needs
strict access control
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A word to the wise (my personal opinion)

Assurez-vous gue vous connaissez qui possede (des vos) données ?
Demandez toujours une copie des données brutes!

Si une valeur de service ajoute aux données brutes ce ne sera pas vos
données/informations désormais

Malheureusement vous devez lire les petits caracteres (ou poser les questions justes)

Vos données ont la valeur, assurez-vous que vous ne le donnez pas gratuitement



Mas Numerigue
La synergie du numérique pour la viticulture
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Des technologies
commercialisées
complémentaires

2 axes de démonstration
adosses a des problematiques
metier

Un domaine viticole
en production
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La synergie du numérique en viticulture pour ...

]
~ 7’
Q

; @ /M
L’enseignement agricole Les professionnels
technique et supérieur entreprlses et des viticultures

régionale I'iInnovation régionale et

53 53 db




& MAS
nUMERIQuUe

Un domaine méditerranéen

Le Domaine du Chapitre du Montpellier SupAgro
Une exploitation meéditerranéenne en production :

— 35 ha de vigne

— 5 ha d'olives

— 60 ha blé dur, pois chiche, colza
— 800hL vinifiés sur le Domaine

— Un caveau de vente direct

— [ personnes

ontpellier
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Un partenariat unigue
d’entreprises francaises et régionales

4 entreprises membres : Mécénat financier et mécénat de
solutions
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Un projet Ineédit dans sa structuration
Des processus connectés adosses a des problematiques metier
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Le numerigue pour I'ergonomie I'efficacité et le raisonnement de la protection des
plantes
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Le numeérique pour la gestion de la qualité et des rendements



Virtual Visit to Mas Numerigue



http://lemasnumerique.agrotic.org/visite-virtuelle/
http://lemasnumerique.agrotic.org/visite-virtuelle/
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Une visite virtuelle du Mas numerigue

Bienvenue dans la visite virtuelle du
Mas numernique. Cette visite a pour
objectif de vous presenter les deux axes
de valorisation des outils numeériques
mis en place sur le Domaine du
Chapitre. Bonne wnisitel




Montpellier
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Une visite virtuelle du Mas numerigue

Axe 1 : Ergonomie ef efficacité de la
protection des plantes.

Grdee aux données agrometéo
collectées par la stations du Domame,
le modéle de maladie estime le risque
phytosanitaire et en alerte le viticulteur
automatiqguement. Celui-ci peut alors
programmer les traitements
necessaires.




Viticultu
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Extracting insight
into causality
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Nouveaux domaines recherche
i requis pour 'implémentation
One part in a complex system e o g o
échelles
- Modeéles de fonctions » de
récolte adaptables
- (domaines spatial et statistique)
- Protocoles d’échantillonnage
spatial avec du BigAg-Data
- Systemes de décisions
multicriteres
- Nouveaux capteurs et
algorithmes pour compléter les
données manquantes
- Théorie sur la livraison de la

Existing PA
Tech
MS/HS/ Generates non-
Therm/LiDAR/ specific hi-res crop
Fluor/EMI/ and soil RESPONSE
gamma info (limited use)

Spatial/Spatialized
models

décision
Intelligent - Ic!entification de nouveaux
sampling biomarqueurs
- Développement de kits de
SDSS capteurs rapides et robustes

Spatial Decision Applications “tool-kit” multi-trait
Targeted specific Support system

MDT low-res crop/soil

properties/function VRM

Molecular Diagnostics Variable rate
management



Un test de diagnostic moléculaire de la résistance
multiple aux herbicides du black-grass (herbe mauvaise

1¢re génération: Détection de la capacité a métaboliser les herbicides

Detection of AMGSTF1

(resistance biomarker) y
From lab to field molecular diagnostics for - e

Susceptiblé Resistant

multiple herbicide resistance testing

Protein ®
extraction .
e

,ﬁ’,”a

Echantillon test: tissue végétal (Au champ)
Colt: £

Temps: 15 minutes

Niveau d’'information: capacité a metaboliser
plusieurs herbicides et resister aux dommages

BGRI BBSRC-
AHDB

Test de diagnostic
précoce pour les genes
de résistance

Evaluation rapide sur le
terrain

Détection d’'une protéine
associee a la resistance
de plusieurs classes
d’herbicides

Résultat en 15min

Stratégies de controle
direct des adventic

MOLOGIC




La viticulture (agriculture) sera
de plus en plus multi-disciplinaire

Engineering Computing Sciences

Medical Sciences




The black box balancing act...

Tout cela doit étre dans une boite
(noire) avec laquelle les agriculteurs
et les agronomes puissant interagir

Systeme
d’aide a la

decision ——
Spa'“a'e DECISIOI"I

(dont agronomiques

pDonnees
brutes

Multi- |
Spati(otempore| connaissanc Spatlalgs/mod
les) es d’experts) ulation

A

Faible
adoption de la
De mauvaises données Oou une mauvaise analyse entraine une mauvaise décision= technologie
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NUMERIQue La synergie du numérigue pour la viticulture
(http://lemasnumerique.agrotic.org)

ank you

Effi[:ienta%vineyard Efficient Vineyard

(www.efficientvineyard.com)
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Who owns your data?

What data should you get?
Raw data

Derived information



Un mode de vie
bucolique et (peut-
étre) idyllique, loin

de tout...
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En général, une perception artisanale de la filiere




L'agriculture change rapidement

Old MacDonald.Had an-App

Les smartphones révolutionnent I’agriculture



Mobile phone apps are extremely powerful
- but are only as good as the sensor (phone) and the operator

SMARTGRAPPE - Irstea

10:07 am 1005 - ¢

Photo Selection Done

Vitisberry

k=0.7

Viticanopy

Result

LAl = 1.070
Canopy Porosity = 0.237

A

Ok

De Bei et al. 2016

(Other canopy apps are available as well)

Aquino et al. 2018
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PW

\

Cano
Profit «— .py
Sensing

Canopy sensing

What sort of spatial
variability is observed? translate sensor into vine size

Protocol to operate canopy
sensors in juice grape
vineyards and protocol to

variation occurs

Quantifying the structure and
scale(s) at which vine size

Profit = f(PW). PW = f(Canopy sensor
response). Derive Profit as f(Sensor)

A . .
I Differential Management
(Agronomy):

! What is causing yield and vine size

l variability — environment vs
Site-specific managerial decisions +
Economics . .

I interactions.

I Possible scale(s) of management

Spatial (stratified)
vineyard experiments
and remediation studies

Soil sensing:
Soil variability and
production

Within season
Fruit Load and

Color Estimation:
CMU Sensor

Correct (Better)

Quantifying the
structure and

Crop scale(s) at which
Measurement yield variation
occurs
Mapping Yielfj !VIonitoring
Yield: in juice grapes
Protocol | | (harvest, thinning,
exists crop estimation)




: Protocol to operate canopy
PW WE::::X:;nssmf. | sensors in juice grape Within season
. patia vineyards and protocol to Fruit Load and
\ Var'ab'l'ty is observed? translate sensor into vine size Color Estimation:
Canopy — 1 CMU Sensor
Profit «—— Quantifying the structure and
Sensing scale(s) at which vine size
variation occurs

Profit = f(PW). PW = f(Canopy sensor VI N E BAU uantifying the
response). Derive Profit as f(Sensor) Vine Size vs Fri We b TO O | Spu
T Differential Management Data 0 o — ng cale(s) at which
(Agronomy): yield variation
|
Site-spe and QUA
Econon
' | Web Tool
| Decision Support Mapping Yield Monitoring
Spatial (st Soil sensing: vield: |J inJuice grapes
vineyard experiments soil variability and Prot.ocol (harvest,.thlnfnng,
and remediation studies production exists crop estimation)
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